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Данная программа разработана в соответствии со следующими нормативными документами: 

1. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012г №413 «Об утверждении федерального 
государственного стандарта среднего (полного) общего образования» с изменениями. 

2. Основная образовательная программа среднего общего образования муниципального общеобразовательного учреждения 
гимназии № 87. Краснодар, 2017. 

3. Примерная основная общеобразовательная программа среднего общего образования (Приказ Министерства образования и 
науки РФ от 7 июня 2017г. №507) 

При составлении рабочей программы учтены рекомендации письма министерства образования, науки и молодежной 
политики Краснодарского края от 07.07.2016 г. № 47-11727/16-11 «О рекомендациях по составлению рабочих программ учебных 
предметов, курсов и календарно-тематического планирования» и письма министерства образования, науки и молодежной политики 
Краснодарского края от 12.07.2019 № 47-01-13-13907/19 «О формировании учебных планов образовательных организаций 
Краснодарского края на 2019-2020 учебный год». 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 7 июня 2017 г. N 506 "О внесении изменений в федеральный компонент 
государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, 
утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 5 марта 2004 г. N 1089" в 11классе - 34 учебных 
часа из расчета 1 учебный час в неделю; 

Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих 
целей: 

осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной 
естественно-научной картины мира; 

приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и 
временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники; 

овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и 
времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида 



звездного неба в конкретном пункте для заданного времени; 

развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по 
астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 

использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни; 

формирование научного мировоззрения; 

формирование навыков использования естественно-научных и особенно физико-математических знаний для объективного 
анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики. 

I Планируемые результаты 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя: 

ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, 
инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить 
жизненные планы; 

готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и 
ответственной деятельности; 

готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и 
способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего 
на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими 
ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях 
спортивно-оздоровительной деятельностью; 

принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное 



отношение к собственному физическому и психологическому здоровью; 

неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 

нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в 
поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить 
общие цели и сотрудничать для их достижения; 

принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его 
мнению, мировоззрению; 

способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидам; 

бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 

других людей, умение оказывать первую помощь; 

формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе 

способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих 
ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 

развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, 
общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной 
культуре: 

мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к 
научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и 
отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 



готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной 
деятельности; 

экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; 

понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за 
состояние природных ресурсов; 

умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; 
приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 

эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта. 

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия 
обучающихся: 

физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной 
организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности. 

Личностными результатами освоения курса астрономии в средней (полной) школе 

формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное 

отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, а также 

осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе 

устойчивых познавательных интересов; 

формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков 

самостоятельной работы с книгами и техническими средствами информационных технологий; 



формирование убежденности в возможности познания законов природы и их 

использования на благо развития человеческой цивилизации; 

формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и 

сотрудничества в процессе учебной и внеучебной деятельности, проявлять уважительное 

отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем науки. 

Планируемые метапредметные результаты освоения. 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных 
учебных действий (УУД). 

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни 
окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной 
цели; 

выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и 
нематериальные затраты; 

организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 



2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и 
ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в 
информационных источниках; 

использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также 
противоречий, выявленных в информационных источниках; 

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться 
к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса 
средств и способов действия; 

выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и 
ресурсные ограничения; 

менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

4. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми, подбирать партнеров для деловой 
коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, 
критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 



развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых 
средств; 

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и 
образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

Предметные результаты 

Обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы, создать основу для 
самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений, видов и способов деятельности должен 
системно-деятельностный подход. В соответствии с этим подходом именно активность обучающихся признается основой 
достижения развивающих целей образования — знания не передаются в готовом виде, а добываются учащимися в процессе 
познавательной деятельности. 

Одним из путей повышения мотивации и эффективности учебной деятельности в основной школе является включение 
учащихся в учебно-исследовательскую и проектную деятельность, которая имеет следующие особенности: 

1)цели и задачи этих видов деятельности учащихся определяются как их личностными мотивами, так и социальными. Это 
означает, что такая деятельность должна быть направлена не только на повышение компетентности подростков в предметной 
области определенных учебных дисциплин, не только на развитие их способностей, но и на создание продукта, имеющего 
значимость для других; 

2)учебно-исследовательская и проектная деятельность должна быть организована таким образом, чтобы учащиеся смогли 
реализовать свои потребности в общении со значимыми, референтными группами одноклассников, учителей и т. д. Строя 
различного рода отношения в ходе целенаправленной, поисковой, творческой и продуктивной деятельности, подростки 
овладевают нормами взаимоотношений с разными людьми, умениями переходить от одного вида общения к другому, приобретают 
навыки индивидуальной самостоятельной работы и сотрудничества в коллективе; 

3)организация учебно-исследовательских и проектных работ школьников обеспечивает сочетание различных видов 
познавательной деятельности. В этих видах деятельности могут быть востребованы практически любые способности подростков, 
реализованы личные пристрастия к тому или иному виду деятельности. 

В результате учебно-исследовательской и проектной деятельности выпускник получит представление: 



о философских и методологических основаниях научной деятельности и научных методах, применяемых в 
исследовательской и проектной деятельности; 

о таких понятиях, как концепция, научная гипотеза, метод, эксперимент, надежность гипотезы, модель, метод сбора и метод 
анализа данных; 

о том, чем отличаются исследования в гуманитарных областях от исследований в естественных науках; 

об истории науки; 

о новейших разработках в области науки и технологий; 

о правилах и законах, регулирующих отношения в научной, изобретательской и исследовательских областях 
деятельности (патентное право, защита авторского права и т. п.); 

о деятельности организаций, сообществ и структур, заинтересованных в результатах исследований и предоставляющих 
ресурсы для проведения исследований и реализации проектов (фонды, государственные структуры, краудфандинговые структуры 
и т. п.). 

Выпускник сможет: 

решать задачи, находящиеся на стыке нескольких учебных дисциплин (межпредметные задачи); 

использовать основные принципы проектной деятельности при решении своих учебно-познавательных задач и задач, 
возникающих в культурной и социальной жизни; 

использовать элементы математического моделирования при решении исследовательских задач; 

использовать элементы математического анализа для интерпретации результатов, полученных в ходе 
учебно-исследовательской работы. 

С точки зрения формирования универсальных учебных действий в ходе освоения принципов учебно-исследовательской и 
проектной деятельности выпускник научится: 

формулировать научную гипотезу, ставить цель в рамках исследования и проектирования, исходя из культурной нормы и 



сообразуясь с представлениями об общем благе; 

восстанавливать контексты и пути развития того или иного вида научной деятельности, определяя место своего 
исследования или проекта в общем культурном пространстве; 

отслеживать и принимать во внимание тренды и тенденции развития различных видов деятельности, в том числе научных, 
учитывать их при постановке собственных целей; 

оценивать ресурсы, в том числе и нематериальные, такие как время, необходимые для достижения поставленной цели; 

находить различные источники материальных и нематериальных ресурсов, предоставляющих средства для проведения 
исследований и реализации проектов в различных областях деятельности человека; 

вступать в коммуникацию с держателями различных типов ресурсов, точно и объективно презентуя свой проект или 
возможные результаты исследования, с целью обеспечения продуктивного взаимовыгодного сотрудничества; 

самостоятельно и совместно с другими авторами разрабатывать систему параметров и критериев оценки эффективности и 
продуктивности реализации проекта или исследования на каждом этапе реализации и по завершении работы; 

адекватно оценивать риски реализации проекта и проведения исследования и предусматривать пути минимизации этих 
рисков; 

адекватно оценивать последствия реализации своего проекта (изменения, которые он повлечет в жизни других людей, 
сообществ); 

адекватно оценивать дальнейшее развитие своего проекта или исследования, видеть возможные варианты применения 
результатов, учебно- познавательных задач; 

Предметные результаты 

смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и 
соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, 
Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, 



реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра; 

смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина; 

смысл физического закона Хаббла; 

основные этапы освоения космического пространства; 

гипотезы происхождения Солнечной системы; 

основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы; 

размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики; 

уметь: 

приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, 
различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения 
астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на 
Землю; 

описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные 
движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь 
физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие 
равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта 
Доплера; 

характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, 
методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы; 

находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, 
Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе; 



использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток 
для данного населенного пункта; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от 
лженаук; 

оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях. 



II Содержание учебного предмета 

Тематическое распределение часов 

Рабочая программа 

№ п /п Содержание (разделы, темы) Количество часов 

11класс 

1. Предмет астрономии 2 

2. Основы практической астрономии 5 

3. Законы движения небесных тел 5 

4. Солнечная система 5 

5. 
Методы астрономических 
исследований 

6 

6. Звезды 8 

7. Наша Галактика - Млечный Путь 1 

8. 
Галактики. Строение и эволюция 
Вселенной 

2 

9. Итого 34 



Астрономия завершает физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными 
представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. 

В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических 
законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех 
космических тел и их систем, а также самой Вселенной. 

III Содержание курса астрономии 

Базовый уровень 

11 класс (34 часов, 1 час в неделю) 

Предмет астрономии (2ч.) 
Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и 

гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Практическое применение астрономических 
исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. 
Достижения современной космонавтики. 



Основы практической астрономии (5ч.) 
Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездная карта, созвездия, использование 

компьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь 
видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое 
движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь. 

Законы движения небесных тел (5ч.) 
Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний 

до тел Солнечной системы и их размеров. Небесная механика. Законы Кеплера. Определение масс небесных тел. Движение 
искусственных небесных тел. 

Солнечная система (5ч.) 

Происхождение Солнечной системы. Система Земля - Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца 
планет. Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность. 

Методы астрономических исследований (6ч.) 

Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны как источник информации о природе и свойствах 
небесных тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект 
Доплера. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

Звезды (8ч.) 

Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их 
закономерности. Определение расстояния до звезд, параллакс. Двойные и кратные звезды. Внесолнечные планеты. Проблема 
существования жизни во Вселенной. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. 
Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. 



Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. 
Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи. 

Наша Галактика - Млечный Путь (1ч) 
Состав и структура Галактики. Звездные скопления. Межзвездный газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя. 

Галактики. Строение и эволюция Вселенной (2ч) 

Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и 
активность галактик. Представление о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой Взрыв. 
Реликтовое излучение. Темная энергия. 

Направления проектной деятельности обучающихся: 

Астрономия — древнейшая из наук. Современные обсерватории. Об истории возникновения названий созвездий и звезд. 

История календаря. Хранение и передача точного времени. 

История происхождения названий ярчайших объектов неба. 

Прецессия земной оси и изменение координат светил с течением времени. Системы координат в астрономии и границы их 
применимости. 

Античные представления философов о строении мира. 

Точки Лагранжа. Современные методы геодезических измерений. 

История открытия Плутона и Нептуна. 

Конструктивные особенности советских и американских космических аппаратов. Полеты АМС к планетам Солнечной системы. 
Проекты по добыче полезных ископаемых на Луне. 

Самые высокие горы планет земной группы. Современные исследования планет земной группы АМС. Парниковый эффект: польза 



или вред? Полярные сияния. 

Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной. Экзопланеты. Правда и вымысел: белые и серые дыры. История открытия и изучения 
черных дыр. 

Идеи множественности миров в работах Дж. Бруно. Идеи существования внеземного разума в работах философов-космистов. 
Проблема внеземного разума в научно-фантастической литературе. Методы поиска экзопланет. История радио посланий землян 
другим цивилизациям. История поиска радиосигналов разумных цивилизаций. Методы теоретической оценки возможности 
обнаружения внеземных цивилизаций на современном этапе развития землян. Проекты переселения на другие планеты: фантазия 
или осуществимая реальность. 

Тематическое планирование 

Разделы Кол-во 
часов 

Темы Кол-во 
часов 

Основные виды деятельности обучающихся 

П
ре

дм
ет

 а
ст

ро
но

м
ии

 

2 Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция 
взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и 
гелиоцентрическая системы. Особенности методов 
познания в астрономии. 

1 Ознакомление с ролью астрономии в науке и практической 
деятельности. Ознакомление с целями и задачами изучения 
астрономии при освоении специальности. Ознакомление с 
ролью 
наблюдений в астрономии, связи астрономии с другими 
науками, 
значение астрономии в формировании мировоззрения. 
Эволюция 
взглядов на строение мира. Объяснение научного мировоззрения 
на 
природу вселенной. Знакомство с историей и достижениями 
отечественной и мировой космонавтики. 

П
ре

дм
ет

 а
ст

ро
но

м
ии

 

2 

Наблюдение- основа астрономии 1 

Ознакомление с ролью астрономии в науке и практической 
деятельности. Ознакомление с целями и задачами изучения 
астрономии при освоении специальности. Ознакомление с 
ролью 
наблюдений в астрономии, связи астрономии с другими 
науками, 
значение астрономии в формировании мировоззрения. 
Эволюция 
взглядов на строение мира. Объяснение научного мировоззрения 
на 
природу вселенной. Знакомство с историей и достижениями 
отечественной и мировой космонавтики. 
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 5 Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. 

Небесные координаты. 
1 Знакомство: 

с видом Звездного неба (что такое созвездие, основные 
созвездия). Изменение вида звездного неба в течение суток 
(небесная сфера и ее вращение, горизонтальная система 
координат, изменение горизонтальных координат, кульминации О

сн
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 5 

Звездная карта, созвездия, использование компьютерных 
приложений для отображения звездного неба. 

1 

Знакомство: 
с видом Звездного неба (что такое созвездие, основные 
созвездия). Изменение вида звездного неба в течение суток 
(небесная сфера и ее вращение, горизонтальная система 
координат, изменение горизонтальных координат, кульминации 



Видимая звездная величина. Суточное движение светил. 
Связь видимого расположения объектов на небе и 
географических координат наблюдателя. 

1 светил). Изменение вида звездного неба в течение года 
(экваториальная система координат, видимое годичное 
движение 
Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба). 
Практические наблюдения за звездным небом. 
Решение заданий на: 
Способы определения географической широты (высота Полюса 
мира 
и географическая широта места наблюдения, суточное движение 
звезд 
на разных широтах, связь между склонением, зенитным 
расстоянием и 
географической широтой). Основы измерения времени (связь 
времени 
с географической долготой, системы счета времени, понятие о 
летосчислении). 

Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и 
фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. 

1 

светил). Изменение вида звездного неба в течение года 
(экваториальная система координат, видимое годичное 
движение 
Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба). 
Практические наблюдения за звездным небом. 
Решение заданий на: 
Способы определения географической широты (высота Полюса 
мира 
и географическая широта места наблюдения, суточное движение 
звезд 
на разных широтах, связь между склонением, зенитным 
расстоянием и 
географической широтой). Основы измерения времени (связь 
времени 
с географической долготой, системы счета времени, понятие о 
летосчислении). 

Время и календарь. 1 

светил). Изменение вида звездного неба в течение года 
(экваториальная система координат, видимое годичное 
движение 
Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба). 
Практические наблюдения за звездным небом. 
Решение заданий на: 
Способы определения географической широты (высота Полюса 
мира 
и географическая широта места наблюдения, суточное движение 
звезд 
на разных широтах, связь между склонением, зенитным 
расстоянием и 
географической широтой). Основы измерения времени (связь 
времени 
с географической долготой, системы счета времени, понятие о 
летосчислении). 
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5 Структура и масштабы Солнечной системы. 
Конфигурация и условия видимости планет. 

Ознакомление с законами движения небесных тел и решение 
задач на 
применение: 
Законы Кеплера - (три закона Кеплера), обобщение и уточнение 
Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, 
возмущения, 
открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке Ньютона). 
Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров 
небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, 
радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной 
системы). За
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ны

 д
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5 

Методы определения расстояний до тел Солнечной 
системы и их размеров. 

Ознакомление с законами движения небесных тел и решение 
задач на 
применение: 
Законы Кеплера - (три закона Кеплера), обобщение и уточнение 
Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, 
возмущения, 
открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке Ньютона). 
Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров 
небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, 
радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной 
системы). За
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Небесная механика. Законы Кеплера. 

Ознакомление с законами движения небесных тел и решение 
задач на 
применение: 
Законы Кеплера - (три закона Кеплера), обобщение и уточнение 
Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, 
возмущения, 
открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке Ньютона). 
Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров 
небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, 
радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной 
системы). За
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Определение масс небесных тел. 

Ознакомление с законами движения небесных тел и решение 
задач на 
применение: 
Законы Кеплера - (три закона Кеплера), обобщение и уточнение 
Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, 
возмущения, 
открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке Ньютона). 
Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров 
небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, 
радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной 
системы). За
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Движение искусственных небесных тел. 

Ознакомление с законами движения небесных тел и решение 
задач на 
применение: 
Законы Кеплера - (три закона Кеплера), обобщение и уточнение 
Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, 
возмущения, 
открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке Ньютона). 
Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров 
небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, 
радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной 
системы). 
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5 Происхождение Солнечной системы. Ознакомление с понятиями: 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма 
Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). 
природа 
Лун (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные 
породы). Планеты земной группы (общая характеристика 
атмосферы, 
поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, 
особенности 
строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты 
(закономерность 
в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение 
астероидов, физические характеристики астероидов, 
метеориты). 
Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, 
природа 
комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). 
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Система Земля - Луна. Планеты земной группы. 

Ознакомление с понятиями: 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма 
Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). 
природа 
Лун (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные 
породы). Планеты земной группы (общая характеристика 
атмосферы, 
поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, 
особенности 
строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты 
(закономерность 
в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение 
астероидов, физические характеристики астероидов, 
метеориты). 
Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, 
природа 
комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). 
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Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. 

Ознакомление с понятиями: 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма 
Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). 
природа 
Лун (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные 
породы). Планеты земной группы (общая характеристика 
атмосферы, 
поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, 
особенности 
строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты 
(закономерность 
в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение 
астероидов, физические характеристики астероидов, 
метеориты). 
Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, 
природа 
комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). 
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Малые тела Солнечной системы. 

Ознакомление с понятиями: 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма 
Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). 
природа 
Лун (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные 
породы). Планеты земной группы (общая характеристика 
атмосферы, 
поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, 
особенности 
строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты 
(закономерность 
в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение 
астероидов, физические характеристики астероидов, 
метеориты). 
Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, 
природа 
комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). 
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Астероидная опасность. 

Ознакомление с понятиями: 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма 
Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). 
природа 
Лун (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные 
породы). Планеты земной группы (общая характеристика 
атмосферы, 
поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, 
особенности 
строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты 
(закономерность 
в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение 
астероидов, физические характеристики астероидов, 
метеориты). 
Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, 
природа 
комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). 
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6 Электромагнитное излучение, космические лучи и 
гравитационные волны как источник информации о 
природе и свойствах небесных тел. 

1 Ознакомление с понятиями и методами исследований: 
Электромагнитное излучение, космические лучи и 
гравитационные 
волны как источник информации о природе и свойствах 
небесных 
тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. 
Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. 
Закон смещения Вина, закон Стефана - Больцмана 
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Наземные и космические телескопы, принцип их работы. 2 

Ознакомление с понятиями и методами исследований: 
Электромагнитное излучение, космические лучи и 
гравитационные 
волны как источник информации о природе и свойствах 
небесных 
тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. 
Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. 
Закон смещения Вина, закон Стефана - Больцмана 
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Космические аппараты. 1 

Ознакомление с понятиями и методами исследований: 
Электромагнитное излучение, космические лучи и 
гравитационные 
волны как источник информации о природе и свойствах 
небесных 
тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. 
Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. 
Закон смещения Вина, закон Стефана - Больцмана 
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Спектральный анализ. Эффект Доплера. Закон смещения 
Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

2 

Ознакомление с понятиями и методами исследований: 
Электромагнитное излучение, космические лучи и 
гравитационные 
волны как источник информации о природе и свойствах 
небесных 
тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. 
Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. 
Закон смещения Вина, закон Стефана - Больцмана 

Зв
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ды
 

8 Звезды: основные физико-химические характеристики и 
их взаимная связь. 

1 Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв

ез
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8 

Разнообразие звездных характеристик и их 
закономерности. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв

ез
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Определение расстояния до звезд, параллакс. 
Двойные и кратные звезды. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв
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Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни 
во Вселенной. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв
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Внутреннее строение и источники энергии звезд. 
Происхождение химических элементов. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв

ез
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Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые 
карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв

ез
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Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления 
солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. 
Периодичность солнечной активности. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). Зв

ез
ды
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Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные 
связи. 

1 

Ознакомление со звездными объектами и их характеристиками: 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, 
масса, 
светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, 
химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, 
хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). 
Источники 
энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный 
цикл, 
понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и 
жизнь 
Земли (перспективы использования солнечной энергии, 
коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное 
излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд 
(определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и 
абсолютные звездные величины). Пространственные скорости 
звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, 
эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). 
Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и 
химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд 
(диаграмма "спектр-светимость", соотношение 
"масса-светимость", вращение звезд различных спектральных 
классов). Двойные звезды (оптические и физические 
двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений 
двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические 
переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие 
физические переменные звезды, новые и сверхновые). 
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1 Состав и структура Галактики. Звездные скопления. 
Межзвездный газ и пыль. 
Вращение Галактики. Темная материя. 

1 Ознакомление с понятиями и объектами: 
Наша Галактика (состав - звезды и звездные скопления, 
Происхождение и эволюция звезд (возраст галактик и звезд, 
происхождение и эволюция звезд). Происхождение планет 
(возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные 
закономерности в Солнечной системе, первые космогонические 
гипотезы, современные представления о происхождении 
планет). Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и 
жизнь, проблема внеземных цивилизаций). 
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2 Открытие других галактик. Многообразие галактик и их 

основные характеристики. 
Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. 

1 Подготовка и презентация сообщения о современном состоянии 
научных исследований по проблеме существования внеземной 
жизни во Вселенной. Участие в дискуссии по этой проблеме 
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2 

Представление о космологии. Красное смещение. Закон 
Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой Взрыв. 
Реликтовое излучение. Темная энергия. 

1 

Подготовка и презентация сообщения о современном состоянии 
научных исследований по проблеме существования внеземной 
жизни во Вселенной. Участие в дискуссии по этой проблеме 
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